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Klimawandel findet statt!
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !
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Entwicklung der mittleren Jahrestemperatueltweit 1850c2017 (violett)und inma & S NJINJ
17672017 (rot)5F NASaiGSttid aAyR 2NKNI AOKS I®WSA
ORNYYS [AYASYD dzy R RSNBY -2NKNRAMISINS (DS d2iNBx
(Morice u.a. 2012, Auer u.a. 200@)elle:https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur

. Comparison of current global warming rate compared to historic events

| (RCP 8.5)
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !
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Entwicklung der mittlereiVintertemperatur (blau)und Sommertemperatur (rotjn

ma i SNIRGh OfkT ® 5 NHSaiaSttid aAyR 2NKNI AOKS
Mppn ORNYYS [AYASYUO dzy R RS NBNYKNISHS N UGDIFSHE
Tiefpassfilter) (Auer u.a. 2007Quelle:https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal
klimawandel/standpunkt/klimavergangenheit/neoklima/lufttemperatur
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Klimawandel: die Temperaturen steigen !

Klimazukunft Alpenraum: Lufttemperatur

Fruhling

Herbst

l00® oY tNR2S{GA2YSY FNNI RAS &YRSNHzy3a RSNJI [ dzF G (0 $ Y WS 9J- a5 SzbbNilodRT & I
RCP8.5. Vergleich 20@Im n n~ 3 S 3 S Y006 iRMUakob et ml., 2014; modifiziert).
Quelle:https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportaklimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/lufttemperatur
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1961-1990 aus Klimamodellierungsdaten (IPCC 2007) und Messdaten. Rot: Median aus 15 globalen

Klimamodellen, , blau: HISTALP-Messdaten f ¢r die, Regi
, grau: Streuung der Modelle (aus einer laufenden Untersuchung
an der Abteilung f¢r KlIi mafZ&Zdmjschung, HI STALP; | PCC

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimazukunft/alpenraum/niederschlag
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Auswirkungen des Klimawandels

Wetterextreme
Starkregeni D¢ r Tldagel é.
Erosion durch Wind und Wasser
Humusabbau durch steigende Bodentemperaturen
Ver2anderung der nat ¢r |l
Artenverlust
mehr Sch2dlinge 1 n For st
Ernteverluste
e e e.
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22.8.2020 -wegen Corona heue:
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Klimawandel erfordert Umdenken in der
Landnutzung !

Bodenschutz ist von zentraler
Bedeutung !



Bodenschutz betrifft viele Themen:
Gestaltung der Landschaft
Landwirtschaft
Waldbewirtschaftung

Ern2ahrungsgewohnhei

Verkehr
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Okosystemleistungen eines Baumes

CO,

Wasser +
Kohlenstoffdioxid +

Sauerstoffabgabe
Ca.am?pro Tag

Saverstoff + Glucose +

Licht Wasser
Energie in Form

: Verdunstung
von Warme aus der B

b (Transpiration)
Umgebung Bis zu 400 an einem

Tag.
Anlagerung von - Abkuhlung
Staub (Deposition)
Bis zu 12.000 Staubteilchen
pro m?in der Stadt
-> Verbesserung der Beschattung
Luftqualitat
@ Universitat Salzburg/Sparkling Sclence Projekt ,Stadtbaume als Klimabotschafter” 2018 ® Stadtbdume als Kimabotschafter
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https:/fwiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:Wald_ackerland_albedo.pg

unsegerstggsgau"m bloforschung &

austria 5L

Q
.13




énicht nur die his
Umwandl ung von W2|
hat zu Kohlenstoffverlusten (=COi -
Ausgasung)aus den B°den

{ o
de

...Ackerbau statt Weiden und Wiesen
fehrt ebenso zu Kohl
Im Boden

éebodenl ebensch?2di gen
Intensivierung des Ackerbaus steigert
die Kohlenstoffverluste weiter !

ekl i mamil dernde FIl ur

Rebyn Klein
7 n2017-@

This is why the prairie can store carbon. Only 4% of the taligrass praine
15 left. When the first settlers came to the rich grasslands and dug
them up, billions of tons of carbon went into the atmosphere. We are
just now figuring this out. HOW do we get the carbon back into the

soil when most of that prairie system is gone?

Digging Deep Reveals the Intricate World of Roots

unser Boden Bl forschung )

austria




Monitoring von Bodenveranderungen

Defizit des organischen Kohlenstoffs in Niederosterreichischen Boden

KU
=

N University of Natural Resources
and Life Sciences
Department of Forest and Soil Sciences
Gruber & Wenzel (2014)

LAFO Projekt Humuskarte

F Derzeit Update mit neuen
3 Carbon deficit (g kg-1) Modellen

B -124--338
B -338--3.12
B -3.12-730
T ]730-108
10.8 - 12.0
B 120-156
B 156-26.0

O e wm Kilometers
01020 40 60 80

03.06.2019 Institut fir Bodenforschung | www.boku.acat | Walter W. Wenzel 6
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Klimawandel: Extensivweiden sind Kohlenstoffsenke

Gespeicherter Kohlenstoff nach Okasystemen. in Mdbonen km” und Millkarden Tonnen ® Menge W Flache

BOCENATLAS DG18 /BT

Lal (2015) Bodenatias

Abb.19: Kohlenstoffsenke Extensivweide Quelle: Vortrag von Dr. Herbert Nickel:

https://www.youtube.com/watch ?v=qT3W3sKtObi&feature=share&fbclid=IwAR3moOnJ6-
CBqSiZEgMUwrBJQkHwalz9wMYb64tELplvZgvuesAvUBWIIAO
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. Globale Flachennutzung fiir Nahrung und Nachwachsende Rohstoffe 2008

0,2 Mrd. ha

Fidchen filr Stidte, Infrastruktur, .

3.9Mrd, by
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Quelle: Raschka etal. (20128, 21|

Mehr als 2/3 der
ac|
(global) werden

Acker f |

fe¢er Fel
verwendet

df

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/globale_landflaechen_biomasse_bf_klein.pdf
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Ei nige Belspiel f¢r
* Neue klimafitte Ackerkulturen

Humusaufbau und Bodenschutz durch:

*Welidewirtschaft 1 statt Feldfutterbau
* Begrénungen, Unt er saat er
*Nut zung der Kn°l |l chen
Sti ckstoffd¢gngung st at
energiefressender Miner ¢
*Pestizide und Verdichtungen vermeiden
*FO°rderung des Boden
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Extensivweiden:

Kohlenstoffspeicher
durch Humusaufbau

und Steigerung der
Artenvielfalt
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Brachschwalbe
Seeregenpleifer
Triel

Kiebitz
Rotschenkel
Uferschnepfe
Kampflaufer
Bekassine
Spiefiente
Sumpfohreule
WeiBfligelseeschwalbe
WeiBstorch
Kurzzehenlerche
Brachpieper
Feldlerche
Bachstelze
Schafstelze
Wiedehopf
Schwarzkehichen
Rauchschwalbe
Star

Rosenstar
RotfuBfalke
Baumfalke

Abb.19: Biodiversitdtsforderung auf Extensivweide - Quelle: Vortrag von Dr. Herbert Nickel —,,Das
Insekten und Vogelsterben vor dem Hintergrund der Natur- und Kulturlandschaftsgeschichte —und
wie wir es liberwinden kénnen”— das Bild zeigt die Vogelwelt einer Extensivweide in Ungarn

(Festschrift Antal Festetics)
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Beschattung durch hohe
Mi schbegr ¢nungen | f

Humusaufbau durch Biomasse
N2 hrstoffe nach
Belebung des Bodenlebens

Bodenstruktur verbessern

Kn°l |l chenbak
Leguminosen in Haupt-
und Zwischenfrucht
binden Luftstickstoff

W Wl
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Einige Beispiele f ¢Waldbewirtschaftung:

Klimaangepasste Artenwahl
(Wuchsregionen, Genotypen, Epigenetik)
Suche nach resistenten Individuen

Bodenschonende Holzernte (Verdichtung vermeiden!)
KI'eit nr2umige Hol zernte st

Mischwald statt Monokultur
Durchforstung zur Erzielung vitaler Individuen
Fr¢herkennung von Schade

Totholzanteiler h © h e n
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ZVDBFW Kohlenstoffvorrat im Wald

Kohlenstoffvorrate des Waldes in Osterreich

~
~

» 1 Milliarde Tonnen 28 |
Kohlenstoff ' 400 Miionen |

Tonnen

> 400. Mio. Tonnen in der ety
oberirdische Biomasse

» 585 Mio. Tonnen im Boden

» Entwicklung im Waldboden
nicht vergessen!
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Z\(DBFW

ntrem Ke Wald

Bodenerwarmung und Kohlenstoffflusse

» Bodenerwarmung Achenkirch

» Kohlenstoff Verlust ca. 1
Tonne/ha/Jahr

» 150 Tonnen/ha Vorrat im
Durchschnitt

Inbesonders auf
flachgrindigen Kalkstandorten
keine Kahlschlage und fur
rasche Verjungung sorgen
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Ei ni ge Belspiliel f ¢r
Kul turl andschaft

Feuchtgebiete erhalten, R¢éckb
Schaffung von Retention

€. .und unserer Agr

Fl urgeh°l zpfl anz

Heckenanl age, Mi ni at ot WavP d
und andere Agroforstsysteme
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Auswirkungen von Hecken auf den Ertrag

dt/ha
- —— mit Hecke
----- ohne Hecke
60
40
20 ;
@ A é%
ke (1805 1A
OJ,__L_].-I.,‘%é_lJ_I_u_LLLL,ﬁt‘] Ir_LLl_m_.._.__.._____.l_._.. it
H

-20

52m e 65m - ¢ 65m

Ertrag von Sommerweizen zwischen 3 Reihen von Hecken,
verglichen mit angrenzenden offen

Lautenbach-Projekt 1989
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Heckenhdhe

Heckenhohe

] I l l l ! | l l l
1xH 2xH 3xH 4xH 5xH 6xH 7xH 8xH 9 xH 10 x H

| Ertrag 100 % 3

Lﬁ o M s
WY A D
l l l [ I l l I l

1xH 2x xH 5xH 6xH 7xH 8xH 9 xH 10xH

— Ertrag 108 % ————————————————

8% -Mehrertrag trotz Ver |l i

Untersuchungen der Bio Forschung Austria 1989 an einem Standort in
Rothneusiedl zeigten die Ertragssteigernde Wirkung von Hecken auf.
Der Windschutz der Hecken bewirkte eine |
offenen Feld bis zu einer Entfernung von 75m (etwader 10-f ac hen Hec ke
von der Windschutzhecke. Wi rd die Ertrag:
auf der Fl&che der Hecke selbst gegenger

unser Boden N biOfOTSChUng @

wir stehen drauf! —— austria



unser Boden N
wir stehen drauf!

/one - Reichweite von 0-1,5 H
Direkt neben der Hecke entsteht eine
windstille Zone, die beschattet ist und durch
eine geringere Pflanzenproduktion
gekennzeichnet ist. Ausgelost wird letzteres
durch die Konkurrenz um Wasser und
Nahrstoffe von Heckenpflanzen mit der
Feldkultur.

/one — Reichweite von 1,5-5 H

In dieser Zone ist die Schutzfunktion der
Hecke am hochsten. Die unterschiedlichen
klimatischen  Parameter sind maximal
beeinflusst.

/one — Reichweite von 5—12 (28) H

Diese Zone der erhdéhten Turbulenz, mit sich
vermischenden  Luftstromen, zeigt mit
zunehmender Distanz von der Hecke eine
Verringerung aller Windschutzeffekte.

Zone —Ab 12 (28) H

Unbeeinflusster Bereich von Hecken.

PERCENT OF VALUES IN THE OPEN

SOIL
MOISTURE
120 1 AIR TEMP
(DAY)
SOIL TEMP WIND
IREL. (DAY) DIRECTION
HUMIDIT ¥
100 } } b b i |
4h 12h l6h 20h  2an_ ~28h
AIR TEMP g
4 (NIGHT) 7
7
//
80- /
’f
7
/
B /
EVAPORATION
60 \‘. /
\ /
\ /
\ ," WIND SPEED
v/
404 s/
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DISTANCE FROM HEDGEROW IN h
(HEDGERQOW HEIGHT)

Abbildung 3. Mikroklimatische Anderungen von
Windschutzhecken (Forman & Baudry, 1984).



Windbremsung durch Hecken

a) Winddichtes Hindernis

A
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Abb. 1:  Windverhiltnisse an Hindernissen unterschiedlicher Durchlassigkeit (nach KREUTZ, 1962).
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AOH 35H
Three row conifer. H=20 feet; Density=60 to 80%

=
—
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LeeseitigeWindschutzeffekiauf die Keimung von Bigispenhirse
(Wien/Rothneusiedl, 1989)

Foto: Hartl

VO Agrar°kol ogi e
Teil 2 Kromp

Leeseitiger Windschutzeffekt: Ablagerung von Schnee (Untermallebarn 2019)

Foto: Binder
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Wasserspeicherung durch Hecken i Reduzierung
des Hochwasserrisikos

M - Hudye 10 V77 >1mm

Pastr=
Arabie

— 20 Ramink

3 1 - tounly Raminh )

=

8 )

& 5 - -’ -

5 1) 0

O —

» ™
Hourty Raintall Total (mm)

Contribution to flow (%)

Volumetnc YWater (

0 T T T ‘ T
Hedge Margn Pasture Arable

Abbildung 8. In der linken Grafik sieht man die Reaktion des Wassergehaltes in verschiedenen Bdden
nach einem Starkregen. Die rechte Grafik zeigt den Wasserabfluss durch die verschiedenen
Porengroflen im Boden. (Holden et al., 2019)
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Kohl enstoffspeicherung 1 n

_ Abbildung 10. Bodengehalt von
: organischem Kohlenstoff und
£ Gesamtstickstoff in verschiedenen
Boden: Hecke (rot), Saum (blau),
Weide (violett) und Acker (orange).
Mwgn | Pabre | Ambl Mugn | Pasrs | Auie (Holden et al., 2019)
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