Fassaden erfolgreich und natzlich
mit Kletterpflanzen begriinen

Referent:

Thorwald Brandwein
seit 1986 als Inhaber der Firma Polygrin praktisch tatig
und als Co-Autor, Referent und beratender Experte aktiv
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1. Warum und wozu?

Fassadenbegriinung ist 6kologisch und 6konomisch vorteilhaft

Verschattung und Staubbindung Larmminderung

Schutz vor UV-Strahlung

B\

Psychologische und tierékologische Wirmedammung Trockenhaltung
Funktionen und Trocknung

www.biotekt.de TB Info 88



Moderne graue Stadte...

Hitze - Luftverschmutzung - Smog
p e

Zu wenige und zu kleine

Aufsteigende Strome von Griunflachen bleiben ohne

verschmutzter Warmluft Wirku ng
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Utoplsche grune Stadte...
Kleinklima und Luftqualitat (fast) wie auf dem Land
o- timieneé judeqrofen.und Konsequente Durchgriinung

Funktionsentmischung schaffen, ul niger Verkehr bewirken
glinstigere Voraussetzungen iche Verbesserung
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Die gegeniliber dem globalem Mittel drastisch reduzierte Evaporation
versiegelter (urbanisierter) Flachen bewirkt dort eine etwa verdreifachte
Freisetzung sensibler (fihl- und messbarer) Warme.

Hier herrschen Klimabedingungen wie in Fels- und Sandwdisten, die nicht nur
lebensfeindlich heild werden, sondern auch die kleinen Wasserkreislaufe

(Niederschlagsverteilung) stéren.
Ca. 7% der Flache Deutschlands sind inzwischen versiegelt....

Strahlungsbilanzen
Quelle: Marco Schmidt (hier: www.gebaeudekuehlung.de/Hannover2014.pdf)
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'Meth_oden der Fassadenbegrijnung




Fassadenbegriinungen mit Kletterpflanzen und spalierbaren Gehodlzen
sind
* kostengiinstig und (relativ) pflegeleicht
* vielseitig, anpassbar, i.d.R. sehr robust
* auch an Bestandsbauten realisierbar.
Bodengebundene Fassadenbegrunungen

Fassadenbewuchs mittels \

Selbstklimmern ﬂ

Geeignete Gehdlze
an Spalieren

Geriistkletterpflanzen
an Kletterhilfen



Begriinungserfolge basieren auf Kompetenz und Sorgfalt bei

Planung, Ausfiihrung und Pflege!

Wesentliche Planungsaspekte der Fassadenbegriinung

Selbst-
klimmer

Planung nach

Planung fir
Wirtschaftlichkeit

Wunschpflanze

Halter und Anker

Planung nach

Al ‘ . kon- Positionen und Planung geman
-? pt,',k -(::.r Q’"‘i/ Dimensionen nach: § Technischer
echni : :
Kletterhilfe (Dimensionen): - Funktion Gegebenheiten
Form, Struktur und GroRRe - Werlfstoff
nach Erfordernissen von - Kletterhilfe und
- Pflanze/Bewuchs Jeca'li:eert:lllfse WandB/F;lssad s
- Bauwerk/Fassade er Kietterhi - Budget -
- Gestaltung/Asthetik - Feldweiten Gerust
- Wandabstand kletter-
- Bauart
Planung fiir - Wandanbringung pfl danzen

Planung nach
Funktionalitat

bevorzugte Kletterhilfe - Werkstoff(e)
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Die sehr hohe Robustheit (minimale Storanfalligkeit) bodengebundener
Fassadenbegriinungen wird durch gut angelegte Pflanzstellen gesichert.
Im Regenschatten von Gebauden empfiehlt sich die Installation einer
einfachen automatischen Bewadsserung.

Kletterpflanzen im Erdreich § ’,.» 9
~Pflanzquartier ~7 \ { Ranknilfe E™

Ggf. kann das Pflaster hoher als 3
die Fullung des Pflanzloches ,Q ' — Ankerpunkt —

ausgefuhrt werden, so dass
durch eine unterbrochene

Randeinfassung Nieder- Pflaster  Randeinfassung
schlagswasser zuflief3t. NP

Ammmmmsﬂmmsﬁmmmmwm
Yae o’lt;';.',‘.‘::.o_‘b.c; PACSA ;,; 'a'é!"'." é Pflanzloch / Pflanzsubstrat
{10220 5 T ts 00 nrerbail o 1u ; Planum
% oy .

Grundmauerschutz / Abdichtung

Alle Rechte vorbehalten (nach§ 2 des
Urheberrechtsgesetzes UrhG)!
Nachdruck, Veroffentlichung, Verwen-

dung - auch auszugsweise - nur mit
Zustimmung / Genehmigung der Fa.
Vertiko GmbH. Keine Haftung fiir

Druckfehler! Technische Anderungen
vorbehalten.

Pflanzgrube / Untersubstrat
Volumen min. 1 m3




Den Kletterformen der Arten ist prinzipiell Rechnung zu tragen.
Selbstklimmer setzen geeignete tragfahige Fassaden, Wande oder Mauern voraus.
Gerlistkletterpflanzen benétigen entsprechend strukturierte Kletterhilfen/-geruste.

g Kletterpflanzen e

Gerlstkletterpflanzen Selbstklimmer

Haftwurzelkletterer

Schlinger/Winder Ranker

Blattstielranker
|

| SproRranker
omu

Biologische
Verwandtschaft | ]
= .l »

Spezialisierung| 3
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Ein Spreizklimmer (Jasminum nudiflorum) ist keine Schlingpflanze.....




Zum Planungsaspekt
,yVerfiligbare Flache <-> selbstklimmender Bewuchs”

Wo es tatsachlich geht, mit minimalem Aufwand das Optimum erreichen.

Beispiele der natiirlichen Ausbreitung von Selbstklimmern

Vorwiegend horizontal - Vorwiegend vertikal

Parthenocissus tricuspidata i 7 £l Parthenocissus quinquefolia

r‘ el
Ry T

R o

iy, 2/ A

ik
i

~




Zum Planungsaspekt
,yVerfligbare Flache <-> geriistkletternder Bewuchs”

Wiichsigkeit der Arten, Wuchsorientierungen der Kletterform,
Struktur der Kletterhilfen und Abstande zu sensiblen Bereichen

oV




Die Nichtbeachtung zweckmalliger Empfehlungen — hier ,, Abstand zu
sensiblen Bereichen” kann und muss durch intensivere Pflege
(periodisch wiederkehrende Mehrkosten) kompensiert werden!




Planungsaspekt: ,,GroRBenanpassung”
Die potenzielle Wuchshohe sollte - insbesondere bei sensiblem Ubergang von Wand
zu Dach - kleiner als die Gebaudehohe bzw. die installierte Kletterhilfe sein.

Welche Kletterpflanze passt dem Bauwerk?

Dimensionen der Pflanzen

Wuchshdhen
(langfristig)

Wuchsstarken
(jahrlich)

Hopfen, Wisteria
Knoterich, Vitis
Efeu, Campsis

Clematis, Lonicer

Euonymus

Lonicera Vitis Wisteria
Clematis Hedera

30

Gebadudedimensionen

= M

Garage Einfamilienhaus

Verwaltungsgebdude ‘
= (Wohn-)

Hochhaus

Industrie- / Lagerhalle
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Planungsaspekt ,,Fassadenbauweise®

Immer mehr moderne — hoch warmegedammte — Fassaden vor teilweise immer
dinneren (leichteren) Tragwerken mussen begrunt werden!
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Moderne Fassadenkonstruktionen (Warmedammungen) schlieBen nicht nur die
Verwendung von Selbstklimmern aus, sondern erfordern auch stimmige Losungen
fur die Befestigung von Kletterhilfen bzw. Klettergeriisten.

Anbringungsweisen von Kletterhilfen
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gleichmaRig tragend aufgehangen
oder von oben

hangend

auf Konsolen
oder Fundamenten

stehend

zwischen Konsolen
oder anderen Widerlagern

gespannt

aus diinnen, biege- und torsionssteifen
oder elastischen Profilen

Anbringungsweise geeignet fiir Kletterhilfen

mit knicksicherer vertikaler Ver-
starkungdurch dickere Profile

aus zugelastischen Seilen
oder Staben

TB Info 88/12/19



Beispiel fur stehende Klettergeriiste
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Verankerungen sind im Tragwerk vorzunehmen! Dazu miissen
Warmedammungen und Bekleidungen (auch Vormauerwerke und Wetterschalen)
nach Moglichkeit optimal thermisch getrennt durchdrungen werden.

Befestigungen mit thermischer Trennung
(WDVS, VHF, Sandwich)

s MI0 M12 &
n Ab GFK
Polygrun tor Typ CF NI —
Ve
1200 1
Verschraubung von innen 250-+—350—] 3501250
e : -
i |
il c8
.

TB 21.11.13




Beispiel fiir Klettergeriiste R < ,
vor einer Metallsandwich- a1 1 H
fassade Uber einem Sockel (b T Sl T
aus Betonsandwich. | SR ]l
T LA
(Montagefoto) et it illly
‘::l;'::_‘- »l 1
:»—T:Iff::»:ﬁ —t+ { &
R L
Wandabstand oben 120 mm i

Kraglange oben 220 mm 1 i e

Wandabstand unten 225 mm
Kraglange unten 385 mm




Querkraftentlastung weit auskragender Abstandhalter mittels Zugstreben.




Aktuelle Planungshilfe fiir die Dimensionierung von Kletterhilfen
und deren Wandbefestigungen

Zum Planungsaspekt ,,Pflanzengewicht®:

Geriistkletterpflanzen geordnet nach Lastklasse (Gewicht),
Kletterform und Wuchshohe

(sehr leicht)

Kletterpflanzen der Lastklasse 1

Kletterpflanzen der Lastklasse 3

(mittel)
Angaben nach FLL-Richtlinie 2018 sounschesereung | 191 | 100 | 1o ] R Fo
siehe auch www.biotekt.de Clomats ¥oren ene] | R |5 | [clmts moiaa S 2
Clematis alpina RB 3 Aristolochia macrophylla S 10
Clematis macropetala RB 4 Cel. d S 10
Clemalis viticella RB 4 Wisteria brachybotris S 10
Lastklassen von Fassadenbegriinungen L D —_ Rosa [Climber] K@) | 8
= |Actinidia kolomikta S 4 Ampelopsis RS 10
mit fachgerecht gepflegten Kletterpflanzen Lonicera x heckrotti s | 4 o s me=T—
Lonicera japonica S 5
Kontrollierter Pflanzenwuchs (Schnitt, Triebleitung und ggf. Verjiingung) conca skt > S
—————— Jasminum nudiflorum K (aa) 5
Kletterpflanzen der Lastklasse 4
Lasteinfluss Lastklasse Kletterpflanzen der Lastklasse 2 (schwer)
(leicht) =
1 2 3 4 5 Botanische Bezeichnung Kletter ﬂohe
h h Botanische Bezeichnung pader | o o o
senr A sehr form inm Clematis vitalba RB 15
2 leicht | mittel | schwer i .
leicht schwer Clematis -Hybriden [groBe] |  RB 8 JOSIRS Onsuse 5. 12
) ) = - = 5 Clematis tangutica RB Celastrus @mula!us S 15
Einheit Werte fiir mittleren Wuchshéhenbereich ot oniols ™ = |wisteria floribunda s* 15
- Fallopia baldschuanica s* 20
o s s . Clematis terniflora RB 10
Gewicht bei flachigem Wuchs bis: kgl 6 11 15 17 24 [Akebia trfolata S 5 Rosa [Rambler] Kfa) | 15
(Kletterhilfe 2 m breit) [Aristolochia tomentosa S 5 Viti riparia RS | 12
= - Vitis coignetiae RS 15
L fol S 6
Gewicht bei schmalem Wuchs bis: - 6 14 19 26 4 LZZSZ ;:::Iyr:le':um S 6 vitis labrusca RS 15
s . m : Vitis vinifera RS 15
(Kletterhilfe schmal; Bewuchs 1 m breit ) Loicer  femanniana : 2
Gewicht bei linearem Wuchs bis: :lumn;:us Jupulus : ;
" ’ tin it
(Kletterhilfe aus einzelnem Profil kg/m Hohe 6 13 18 20 28 Aiéb.a'iffa"; et Kletterpflanzen der Lastklasse 5
oder Seil; Bewuchs bis 0,7 m breit) Pabioce Sl S - (sehr schwer)
Lonicera henryi S 10 Botanische Bezeichnung Kletter- ﬂohe
Periploca graeca S 10 form inm
Windlasten - mégliche Abminderungen Rubus Ka) | s Wisteria sinensis s** | 30
Faktor 0,55 0,6 0,6 0,65 0,7
aufgrund Durchstrémung ' ' ! ' 4 Vitis amurensis RS 6

Legende:

RB = Blattstielranker, RS = Sprossranker, S = Schlingpflanze (*= stark, ** sehr stark),
K = Spreizklimmer (a = Aufbinden zweckmaRig, aa = Aufbinden notwendig)




Windlasten von gepflegtem Fassadenbewuchs (Polsterdicke < 50 cm) sind
i.d.R. geringer als die Pflanzengewichte (Ausnahmen in Randbereichen).
Bei Spannkonstuktionen addieren sie sich jedoch teilweise zu diesen.

Zum Planungsaspekt ,Windlasten auf Kletterhilfen und Befestigung*

. . . Wind schrag auf begriinte Fassade
Seil / Draht Profilkonstruktionen

_ (Kontrolliertes Pflanzenwachstum)
(einzeln) (leiterartig) (flachig) (flachig) (einzeln)

ngspannunQ

2ugspannungd

Breite < 70 cm

vV VY VY

Anstrémung hier parallel zur Begrinung

(/AT LT LTTTTLTT L7777 |

Tiefe < 50 cm

@ Befestigungspunkt " ! ! ! j : ! ‘

Horizontallast
TB Info 16/19



Dimensionierungsaspekt , Pflanzenverursachte Lasten”

MaRnahmen zur Schadens-
vermeidung an Bauwerk,
Fassade und Kletterhilfen durch
den Dickenwuchs von Pflanzen

Fassadenbegriinungsrichtlinien

Richtlinien fir Planung, Bau und
Instandhaltung von Fassaden-
begriinungen

Ausgabe 2018

Zwangung (A)

Auszug Seite 91

Diese treten auf, sofern Triebe in Fugen, Zwischenrdume etc. wachsen und es
zu Dickenwachstum kommt. Wird das Dickenwuchs behindert, reagiert der
Trieb mit Abplattung im Zwangungsbereich, baut aber weiterhin Auendruck
auf. Mit der GréRe der Kontaktflache wachst die absolute Spannung zwischen
den einengenden Elementen. Eine Kontaktflache von der GréfRe 5 cm x 5 cm
lasst bei Kletterpflanzen schon ca. 10 kN oder mehr Druck erwarten und kann
bereits von einem ungezwéngt etwa 3 cm dickem Trieb gebildet werden.

Dickenwuchs an Einzelprofilen/-seilen (B)

Einzelne Aufleitungen in ausreichendem Abstand zur Wand werden fast
ausschlieBlich durch den Dickenwuchs von Schlingern und Windern,
insbesondere Starkschlingern, zusétzlich statisch beansprucht. Das spiralig
umwundene Profil/Seil wird parallel zum Trieb durch seitlichen Druck verformt.
Daraus resultieren Spannungen, die u. U. auf Befestigungspunkte einwirken
kénnen. Die Weiterleitung kann ab einem festgelegten Wert durch konstruktive
Manahmen (z. B. Reserveldngen, Sollbruchstellen) unterbunden werden.
Diese Techniken erfordern regelméRige Inspektion und Wartung sowie ggf.
Instandsetzung.

Dickenwuchs an parallel verlaufenden Profilen/Seilen und Gittern/Netzen (C)

Wenn ein Trieb einer Schlingpflanze von einem Profil/Seil auf ein
benachbartes wechselt, werden durch seinen anschlieRenden Dickenwuchs
beide Profile/Seile zusammen gedriickt. Die dabei wirkenden Druckkrafte sind
etwa gleich hoch wie im Falle einer Zwéangung. Sie kénnen je nach
Stitzabstanden alle praxistblichen Kletterhilfen verformen.

Eine Zusatzbelastung von Befestigungen ist ausgeschlossen, wenn die Krafte
zwischen Profilen von Querstreben einer Gitterkonstruktion zuverlassig so
aufgenommen werden, dass sich diese nicht verformt. Bei Seilkonstruktionen
sind die unter Dickenwuchs an Einzelseilen (B) genannten konstruktiven
Malinahmen vorteilhaft.



Praxisbeispiel einer Zwangung durch Dickenwuchs (hier Knoterich)
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Praxisbeispiel fir Zugspannungen aufgrund Auslenkung einzelner Seile oder
diinner Stabe durch Dickenwuchs (Auslenkung) und Verhinderungsstrategie.

Pflanzenverursachte g %}y
Belastungen = )
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ungespannten, verrottenden Seilen.

Schadensvermeidung (Auslenkung) durch Aufleitung an
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Besonders langfristig wirksame Schadensvermeidung (Auslenkung) durch stark
gebogene (s-formige) Einleitung in die Kletterhilfe. Fiir Wisteria zu empfehlen!




Praxisbeispiel: Deformation durch dickenwuchsbedingten Querzug
Abhilfe durch rechtzeitige Entlastung im Rahmen der Pflege




Etwa so wie in der Mitte des Bildes konnen und sollten alle Fassadenbegriinungen
aussehen, aber Pflanzen sind Lebewesen... Sie brauchen auch bei guten
Voraussetzungen Pflege — manche mehr, manche weniger ....

Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkaeit. .

AL i
N

)~
2 %)



